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Dimensionamento de Longarinas (E.L.U)

Simplificado (Primeira Ordem)

w. L?

MSd = 8
w. L

Ved =50

Wy é a carga total de calculo sobre a longarina;

L & ovao entre as faces das colunas;

h & a altura entre niveis;

kp € arigidez do conector da longarina até a coluna;
I, €& o momento de inércia da longarina;

lc €& o momento de inércia da coluna.

%] € a imperfeicao do deslocamento;

Ng € o numero de niveis de longarinas.

Fysqg € o valor de calculo da carga vertical no montante;

Fyor € ovalor critico elastico da carga vertical para falha em um modo de deslocamento lateral.

_ Wd-L-:Bm

Aproximado (Primeira Ordem)

2
1 Be

5 ( 2E.1,,)
3.8, (1 +2520
Am\1+ 11

ky
A
(1 + kb'_BEIC>

Base Rotulada
Wd + 2¢Wd h(3ns — 1)
2 4], '

ko =

Vsa =

Base Semirrigida

Wd N 2¢Wd h(ZnS — 1)

V., =
sd ™ 9 41,

ﬁ HI/Cf i

Tabela F.1 — Coeficiente de ponderacio de carga para longarinas (continua)

Carregamento-padrao Bm Ba Ba
w
D Y O 12
1,0 1,0 1,0
f L 1
w
r L2 * L/z Y 20 1,5 16
Wiz wir2
'LM L L2 l Lh‘»' 1,0 1,12 11
W2 W2
L3 L L/3 l L/3 1,33 1,33 1,36
W/3 Wwi3 W3
Uﬁ* L3 * L3 *Uﬁ 1,11 1,06 1,05
Tabela F.1 (conclusdo)
Carregamento-padrio Bm Pa Ba
Wi3 Wi3 Wi3
LH-‘ Li4 ‘ L4 ‘L-‘# 133 1,25 1,27
Wia W4 W4 W4
L.'B‘ L4 L4 | Li4 {L-’H 1,0 1,03 1,02
Wi4 W4 W4 W4
usY s Y L5 Y s Tus 12 1,2 1,21

f

f

B F\/cf' —F\/sd

Legenda

W carga total na longarina

L vio da longarina (pode ser considerada a distincia entre as faces dos montantes para o célculo)




Dimensionamento de Longarinas (E.L.U)

Flexo- Compresséo (Longarinas do contraventamento)
Ncsqg = 0,01 NCSd(Coluna)
Quando se considera a combinacao de flexao e compressao axial, podem ser utilizados os seguintes
procedimentos:
a) quando o plano estiver totalmente carregado, ndo é necessario verificar a flambagem;

b) quando o plano estiver descarregado, o comprimento de flambagem da longarina pode ser
considerado L, =L;

c) quando o plano estiver parcialmente carregado, o comprimento de flambagem da longarina
pode ser conforme a Tabela 8.

Tabela 8 — Fator K (comprimento de flambagem = K x comprimento do sistema)

Namero de unidades K para uma longarina K para duas longarinas
de carga por compartimento por vao por vao
N&o necessita checar N&o necessita checar
nden
a flambagem a flambagem
1de2 0,6 0,5
1 de 3 ho meio do vao 1,0 0,9
2de3 0,6 0,5
2 de 4 no meio do vao 0,7 0,6
3de4 0,5 0,45




Dimensionamento de Longarinas (E.L.S)

Simplificado

A 5.w. L
max — 384.E. 1,

Aproximado

_ 5 Weeor- Lg.ﬁA

M., =
sd ™ 384 .E.l,

Flecha maxima: L/200

0,804

Tabela F.1 — Coeficiente de ponderacio de carga para longarinas (continua)

a1

2E. 1,
k. L

)

Carregamento-padrao Bm Ba Ba
w
D Y O 12
. 2y - 1,0 1,0 1,0
f L 1
w
r L2 * L2 Y 20 1,5 16
Wiz wir2
'LM Lz l U";' 10 1,12 11
W2 W2
L3 L L/3 l L/3 1,33 1,33 1,36
W/3 Wwi3 W3
Uﬁ* L3 * L3 *Uﬁ 1,11 1,06 1,05
Tabela F.1 (conclusdo)
Carregamento-padrio Bm Pa Ba
Wi3 Wi3 Wi3
Ud-‘ Li4 ‘ L4 ‘L-‘# 133 1,25 127
Wia W4 W4 W4
s ‘ L4 L4 | Li4 { L8 1,0 1,03 1,02
Wi4 W4 W4  Wi4
usY s Y L5 Y s Tus 12 1,2 1,21

f

f

Legenda

W carga total na longarina

L vio da longarina (pode ser considerada a distincia entre as faces dos montantes para o célculo)




Exemplo 1: Verificar se a longarina abaixo pode ser aprovada quanto
aos Estados limites de servico e ultimos

Peso maximo de uma unidade de carga: 1000 kg (10kN)

73 84
L8 o 1. S
(o)) M
© 0 1
™~ =
|
~
10 29
o™ — -
] Coluna da montante se¢ao Rack
A=7,79 cm?
" 15
Longarina Secao Z enrijecido
A=11,95cm? () o
2 =
o
IM’)
A 4

Diagonais da montante
A=1,34 cm?
L-TOTAL = 16,10m por montante

2300

20040

MATERIAL: ASTM A36

2300
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Eng. Felipe Jacob



Exemplo 1

Carregamento nas longarinas:

E.L.U2(A) 1,56 kN E.L.U 3(A)

" Sem excentricidade
Com excentricidade

YA carga com excentricidade sera usada para dimensionamento das longarinas e conectores

ELU4A)

s 035 kN

ELU4(B)

;._;/// =
20,35 kN



Dimensionamento da Longarina (E.L.S)

Simplificado
5.w.L*
384.E.1,

A _5.0,0444. 230*
maX ™ 384.20000.1369,86

Amé\x —

= 0,06cm

Flecha limite: 230/200 = 1,15 cm (5,2% - OK!)

El, _20000.1369,86

= = 119118 kN.
ky, T b 230 9118 kN.cm

Aproximado

_ 5 Weeor- LB.ﬁA

A 0,884 kp
max 384 .E.I,

BTN | K A
Ba (1 + ) (1 + kb.—3EIC)

kL
115118 — 82520 kN
2502 ) - -cm

3.20000.1120

k, =

(1 + 119118.

_5.0,0444 .230. 2303.1,00
max " 384.20000.1369,86

0,8.1

1 —
2.20000.1369.86
l 1 (1 + 382520230

] = 0,06.0,79 = 0,0476 OK! (4,1%)

Eng. Felipe Jacob

4| FStr - Geometric Properties

Geometric Properties

Area 1422.00

J 4266.000

%g 13698611.172

Iyg 1120102596
I5yg 1042285 882
Xc* -36.95
ycr -103.94
cw* 28287650734
W 106189.384
WyC 30316.193

Cross-section Info
Qrigin (x-y)
Principal Axis (1-2)
Nodes
Strip elements

Longitudinal Info

Boundary Condition
Cross-section

4. F5tr - Geometric Properties

Geometric Properties

Area 810.00
J 2430.000

Ixg 391158.438
lyg T00734.424
Ixyg -0.018
xc* -14.41
yc* 102.92
Cw* 1586124679
WxC 15970.809
wWyC 16624.153

Cross-section Info
Origin (x-y)
Principal Axis {1-2)
Nodes
Strip elements

Longitudinal Info

Boundary Condition
Cross-section

*g -36.95
yg -104.00

11 13784392.520

12 1034321248
theta 470
%0 0.00
y0 0.06
[ 102.083
WAC 104746 554
wac 22237539

Shear Center
Initial Stress
Warping*
Initial Load

Shape Function

xq -14.43
¥g 45.37
1 700734 434
12 391158.428
theta -0.00
*0 0.01
y0 57.55
0 68.264
W1C 28610.644
W2C 9313.296

Shear Center
Initial Stress
Warping*
Initial Load

Shape Function

Mode| Description

Model Description

>




Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

W. LZ M . WdL,Bm 1 259
Msq = a8 B 2E.1p
8 3.5m(1+ke_L)
MSd(ELU1)
0,0677.2302
d = 3 = 447,67 kN.cm
~0,0677.230.230.1 2.1 ~ ~
sd = = [1 oy (1 220000, 1369,86 ‘ = 447,67 .0,83 = 370,88kN.cm
: 82520.230
MSd(ELUZ)
0,0559.230% 1,56.230
My = - +———— = 459,33kN.cm
0,0559 .230.230.1 [1 2.1 169.63 0.83 — 306.80kN
sdy = 3 - 2.20000.1369,86 ] = 207,063.8,03 = 3UL, -cm
31(1+ 550930 )
_ 156.230.2 l1 21 ] = 89,7.0,87 = 78kN.cm
sdp — ) B 2.20000.1369,86\| — ~ " 00 T '
3.2.(1+ “g3530230)

Mg = Mgq, + Msq, = 381,25 + 78 = 384,79 kN.cm .
Eng. Felipe Jacob

Tabela F.1 — Coeficiente de ponderacio de carga para longarinas (continua)

Carregamento-padrao Bm Ba Ba
w
D Y O 12
. 2y - 1,0 1,0 1,0
f L 1
w
r L2 * L2 Y 20 1,5 16
Wiz wir2
'LM L2 l LM‘»' 1,0 1,12 11
W2 W2
L3 L L/3 l L/3 1,33 1,33 1,36
W/3 Wi3 W3
Uﬁ* L3 * L3 *UB 1,11 1,06 1,05
Tabela F.1 (conclusdo)
Carregamento-padrio Bm Pa Ba
Wi3 Wi3 Wi3
Ud-‘ Li4 ‘ L4 ‘L-‘# 133 1,25 127
Wia W4 W4 W4
L.'E‘ L4 L4 | Li4 {L-’H 1,0 1,03 1,02
Wi4 W4 W4  Wi4
usY s Y L5 Y s Tus 12 1,2 1,21

f

f

Legenda

W carga total na longarina

L vio da longarina (pode ser considerada a distincia entre as faces dos montantes para o célculo)




Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

M SAd(ELU3)

0,00938.230% 5.230
Msa = 8 T4

= —225,47 kN

Adotaremos Msd = 459,33 kN.cm

Eng. Felipe Jacob

Tabela F.1 — Coeficiente de ponderacio de carga para longarinas (continua)

Carregamento-padrao Bm Ba Ba
w
CTT T T TawwTal
N 1,0 1,0 1,0
t L 1
w
L2 * L2 20 1,5 16
r Y
wi2 Wiz
L/4 L2 l Li4 1,0 1,12 11
! !
W2 W2
L3 L L/3 l L/3 1,33 1,33 1,36
r 1
W/3 Wwi3 Wi3
Uﬁ* L3 * L3 *U’G 1.1 1,06 1,05

Tabela F.1 (conclusdo)

Carregamento-padrio Bm Pa Ba

Wi3 Wi3 Wi3
Ud-‘ L4 ‘ L4 ‘LM 133 1,25 127

? f

Wi4 W4 WH4 W4
Ls ‘ L4 L4y L4 { L8 1,0 1,03 1,02

% $

Wid W4 W4 W4
sy LS L/s s | LS 12

f f

1,2 1,21

Legenda
W carga total na longarina

L vio da longarina (pode ser considerada a distincia entre as faces dos montantes para o célculo)




Dimensionamentodal

4| FStrvs1.3.0 - Finite Strip Method

General C/Hat Zed Rack L/ Wall RHS FHS Folar

Strip Properties

Coordinates Elements Boundary Condition
| #Node | Coord X | Coord Y | | #Elem | Node1 | NodeZ | 1| Mat | Loads :
Y 2 11231 p= 0 S-S5 (Simply-Simply) A
2 7.654042e-16 22331
125 33431 e . Half-wave terms
3 1.530808e-15 25 44531 1 s
4 -18.25 25 556 31 - p
5 -38.5 25 667 31 ly =
Lengths
[} -54.75 25 77831 Y
7 73 25 88031 T omi= 0 logspace(2,4,100)
3 73 7.75 X
g 73 95 Material
0 72 2675 | | #Material | Ex | Ey | vx | vy | M2 = 0
n =13 =44 1200 200 0.3 0.3 =
Elastic Buckiing Analysis
Results
Modes |1 Load Factor 5.017e+04 3D Plot Properties
m) 25
1
N 2 1
J Long. Sections
E1s ] B [F
=
= -
§ Line Type
g < ] Dots -
05 ] Color Vector
Resultant v
um' 10° 10¢ Transparency
Length | | |
0 0.25 0.5 1.00
= L} 2 Mode Scale
Save 84978 Interpolation Paints 3D Plat

Momento Critico para
flambagem local e
distorcional: 5917 kN.c

m

ongarina (E.L.U)

4\ FStrvs1.3.0 - Finite Strip Method

General C [ Hat Zed Rack L f'Wall RHS PHS Polar

Coordinates Elements

| #Node | Coord X | Coord Y | | #Elem | Node1 | Nods2 | t| Mat | Loads

1 0 171231 F= a
2 7.654042e-16 22331

125 33431 M= 1
3 1.530808e-15 25 4 4531

4 -18.25 25 5546 31

5 -36.5 25 667 31 My = 0
6 -54.75 25 77831

7 73 25 88031 T 0
8 -73 775

g 73 95 Material

10 Iz 2675 | #Material | Ex | Ey | vi | vy | M2 = [1]
11 73 -44

1200 200 03 03 -

FElastic Buckling Analysis

Strip Properties

Boundary Condition

S-5 (Simply-Simply) v

Half-wave terms

1 -

Lengths

Results
Modes |1 Load Factor 6.025e+04
= 25 =10
1
2tk J
v
Basp 7
©
w
k=
©
s 11 1
0.5F 1
0=
10¢ 10° 10
Length
<
e 2364.49

Momento Critico para
flambagem lateral com
torcao: 6025 kN.cm

Eng. Felipe Jacob

logspace(2 4,100}

| | |
0 025 0.5

= Mode Scale

Interpolation Points

3D Plot Properties

Long. Sections

40

Line Type
Dots

Color Vector
Resultant

Transparency
1.00

3D Plot

2

v



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Lateral com Tor¢ao

w R Selo <060 Mg, =W.F
Ao = M Y Se0,6 <1y <1,336 Mg, =111.(1—0,278A3)W.FE,
e

W.F,
%

106,18.25
Ao = / 075 =0,66
Mg = 1,11.(1 — 0,278.0,66%)106,18.25 =2589,68 kN.cm

Se 0,6 <1, < 1,336

Ao = 1,336 Mp, =

Flambagem Local

_ |Mge
A= M, L |258968 _
P 5917 T
Se Al < 0,776 MRl - MRB

Seld; <£0,776 Mp; = My, = 2589,68 kN.cm

/1{_.0"8 /1{_.0"8

Se A, > 0,776 MRP=£1 0*15]"/’%

Eng. Felipe Jacob



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Distorcional

— y
dist Mdlst
Se Agise < 0,673 N, = W.F,
0,22\ Wf
Se Agist > 0,673 Mz gist = (1— 2 };id Y
ist ist

Flambagem Distorcional

106,18.25
AdiSt - 5917 - 0,67

Se Agise < 0,673 N,

Rl

Mp, =

= 106,18.25 = 2654,5 kN.cm

Eng. Felipe Jacob

_ 258968 _ 5158kN
1,2 = .Cm
) _ 21, 2%
2158 7



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Esforco cortante:

Forca cortante
A forga cortante resistente de calculo V., deve ser calculada por (adotando y=1,1):

06 f hit
- Para ;—? < 1,08 = ;

!

Y

0,651% Jky f, E

4

Ek,

- Para 1,08

;o Ve =

. _'|'

0905 E kyt / h

- Para h >14 Eky

v VRa =

! /s 7

onde:

t é a espessura da alma; h é a largura da alma (altura da parte plana da alma);
k, € o coeficiente de flambagem local por cisalhamento, dado por:
- para alma sem enrijecedores transversais ou para a/h>3 :
k,=5,00

Eng. Felipe Jacob



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Esforco cortante:

Base Rotulada
Wd n 2¢Wd h(3ns — 1) ﬁ
2 4],

Vsa =

FV,.. L 6025.4 gV
— 6025 — FV,, = = 104,78 kN T FV., — FVgq

4 230

0,06
~0,0559.230 2.(F3g) -7,99.250(35 — 1)

+ 1,56 +

.1,08 = 8kN
Vsa 2 4.230

~+ |

140 20000.5
== 46,7 A, = 1,08 - 68,30 > 46,7 OK

0,6.25.2.6,9.0,3
Vea = 11

= 56,45 kN > 8 kN OK (14,17%)

Eng. Felipe Jacob

104,78

B =10a78-799

= 1,08



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Determinag¢ao da capacidade maxima da longarina (A partir do Mrd)

w. L? 2158.8
= = 2158 - w = 5302 = 0,326 kN/cm

0,326.230.2 = 149,96 kN por nivel

Determinagao da capacidade maxima da longarina (A partir da flecha)

5.w. L7 230 5w 2307 0,864 2302 = 397 kN por nivel
, = = - =0, . . =
Amax =350 F 1 200  384.20000.1369,86 cm por mive

Eng. Felipe Jacob



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Simplificado

A 5.w. L
max — 384.E. 1,

A 5.0,0444. 2304
max — 384.20000.103,30

= 0,78cm

Flecha limite: 230/200 = 1,15 cm (68% - OK!)

Geomefric Properties

Area 500.00 %0 -24. 23
J 666667 va -38.04

g 1033086.190 11 1033778.303
lyg 118355.352 12 117663.150
Lxyg -25172 587 theta 1.58
xe* -53.30 %0 29.03
yc* -38.20 v0 0.74
Cw* 466612202 0 56.089
WxC 17527.640 WA1C 17349.509
WyC 4425 826 W2c 4148.890

Cross-section Info

Crigin {x-y) Shear Center
Principal Axis (1-2) Initial Stress
Modes Warping*
Strip elements Initial Load

Longitudinal Info

Boundary Condition Shape Function
Cross-section

Eng. Felipe Jacob

Model Description

40

40

T=2mm

30

20



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

4 Fstrvs1.3.0 - Finite Strip Method

General  C/Hat | Zed | Rack | L/Wal |RHS PHS | Polar Strip Properties
Coordinates Elements Boundary Cendition
| #Node | Coord X | Coord Y | | #Elem | Node1 | Node2 | 1| Mat | Loads - -
1 o 0 11221 P= 0 S-S (Simply-Simply) b
2 3.05162-16 5 22321 .
361232316 10 33421 M = y Harrwave terms
4 013485e-16 15 44521 1
5 1.22465-15 20 55621 " . =
g -10 20 66721 y =
Lengths
7 2 20 77821 .
g -30 20 880621 M 0 logspace(2 4,100}
] -40 20 )
10 40 10 Materlal_
11 40 355371815 | #Material | Ex | Ey | vx | vy | M2 = 0
12 =40 =10 1200 200 03 03 -
Elastic Buckiing Analysis
Results
Modes |1 Load Factor 2.218e+04
_xin
|7
1 6
v o
g
o4
2
3
3
2
1
0= -
10° 10 10*
Length | | | L |
a 025 0.5 075 1
2 = Mode Scale 35
42292
save Interpolation Points | 2 | =]

Momento Critico para
flambagem local e
distorcional: 2218 kN.cm

Geometric Properies

3D Plot Properties

Long. Sections
Line Type
Dots v

Color Vector
Resultant v

Transparency
1.00

3D Plot

4| FStrvs1.3.0 - Finite Strip Method

General C/ Hat Zed Rack L/ Wall RHS PHS Polar Strip Properties
Coordinates Elements Boundary Condition
| #Node | Coord X | Coord Y | | #Elem | Node1 | Node2 | t | Mat | Loads
1 0 0 11221 p- §-5 (Simply-Simply) v
2 3.06162e-16 5 22321
3 612323e-18 10 3342 1 Yis Half-wave terms
4 0.18485e-18 15 44521 1
5 1.22465e-15 20 55854621 ¥ =
[ -10 20 667 21 Iy =
7 20 20 77821 Lengths
8 -30 20 88921 Tl M= logspace(2 4, 100)
9 -40 20 X
10 40 10 Matenal_
11 _40 3.55271e-15 | #Material | Ex | Ey | vx | vy | Mz =
12 =4} =10 1200 200 03 0.3 S
Elastic Buckiing Analysis
Results
Modes | 1 Load Facter 2052
_ ®10*
N !
1 6
v 5
=
=
w
B3
5
2
1
0= ~
10° 10 10¢
Length | | |
0 0.25 0.5
= =2 Mode Scale
2364.49

Save

Momento Critico para

flambagem lateral com

torcao: 296,2 kN.cm

Eng. Felipe Jacob

Interpolation Points

Geometric Properties

3D Plot Properties

Long. Sections
|5

Line Type
Dots v

Color Vectar
Resultant v

Transparency
1.00

3D Plot



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Lateral com Tor¢ao

w R Selo <060 Mg, =W.F
Ao = M Y Se0,6 <1y <1,336 Mg, =111.(1—0,278A3)W.FE,
e

W.F,
%

17,52.25
Ao = / 2 =1,216
’ Mg, =1,11.(1 — 0,278.1,216%)17,52.25 =286,32 kN.cm

Se 0,6 <1, < 1,336

Ao = 1,336 Mp, =

Flambagem Local

M
A= ]\;e 286,32
, M= |Fpre =036

Se Al < 0,776 MRl - MRB
Sel; < 0,776 Mg = Mg, = 286,32 kN.cm

/1{_.0"8 /1{_.0"8

Se A, > 0,776 MRP=£1 0*15]"/’%

Eng. Felipe Jacob



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Distorcional

Se Agise < 0,673 N, = W.E,

0.22 ) W,
Seld;c. >0,673 Mgy ={1— : } Y
dist Ralst /ldist ’ldist

Flambagem Distorcional

17,52.25
Adist - W - 0,444

Se dgist < 0,673 N,

Rd —

=17,52.25 =438 kN.cm

Eng. Felipe Jacob

286,32 _ 238 6kN
12 = , .cm
= 0
2386 192% REPROVADO



Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Simplificado
A 5.w.L*
max — 384.E. 1,

o 5.0,0444.230* 0637
mix = 38450000127 oo ™

Flecha limite: 230/200 = 1,15 cm (55% - OK!)

4| F5tr - Geometric Properties

Geometric Properties

Area 819.91 A 23.68
J 1819.273 g 53.67

lzg 1269537.148 11 1269537.146
lvg 366122 665 12 366122665
lyg 0.000 theta -0.00
xc* 3.45 ] 20.23
yc* -48 47 yi 102.15
Cw* 1893832201 r0 113.304
WxC 23652.299 WAC 23652.209
Wy C 15464 526 W2C 15464 526

Cross-section Info

Qrigin (x-y) Shear Center
Principal Axis (1-2) Initial Stress
Modes Warping*
Strip elements Initial Load

Longitudinal Info

Boundary Condition Shape Function

Cross-section

Eng. Felipe Jacob

Model Description 5 O

Distance between yg and yc [L41]

50

T=2,65mm

110



Dimensionamentodal

4| F5trvs1.3.0 - Finite Strip Method

General

C/ Hat Zed

Rack L /'wall RHS PHS Polar

Sirip Properties

Coerdinates Elements Boundary Condition
| #Node | Coord X | Coord Y | | #Elem | Node1 | NodeZ | t | Mat | Loads - -
1 4735 10735 7 7 8 <] p= 0 SaSlSIpY SR Duy] v
2 355125 10735 265 1
3 23875 107.35 8 8 9 e EETER
4 118375 10735 265 1 :
5 0 10735 9 ] 10 y . =
6 0 8945833 265 1 y =
7 0 7156867 10 10 1 LeTirE
K 0 53675 265 1 YooM= 0 logspace(2,4,100)
9 0 3578333 e
10 0 17.89167 )
" 0 o | #Material | Ex | Ey | v | vy | M2 = 0
12 118375 i 1200 200 0.3 0.3 S
Elastic Buckling Analysis
Results
Modes |1 Load Factor | 7.454e+04
x10°
N2 :
1
V| asp
=1
B
2
= ir
2
5
0sf
0- =
10 10 10¢
Length | | |
o 025 o5
g . Mode Scale
100.00
Save Interpolation Points

Momento Critico para
flambagem local: 7464 kN.cm

Geometric Properties

3D Plot Properties
5
Long. Sections

Line Type
Dots v

Color Vector
Resultant v

Transparency
1.00

3D Plot

ongarina (E.L.U)

4| FStrvs1.3.0 - Finite Strip Method

General C / Hat Zed
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Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Lateral com Tor¢ao
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Dimensionamento da Longarina (E.L.U)
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Dimensionamento da Longarina (E.L.U)

Flambagem Lateral com Tor¢ao

w R Selo <060 Mg, =W.F
Ao = M Y Se0,6 <1y <1,336 Mg, =111.(1—0,278A3)W.FE,
e

Ao = 1,336 Mp, =

W.F,
%
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Ao = 4134 =0,39
Mg, = 23,65.25 = 591,25 kN.cm
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Flambagem Local

/MRe
1 =
l Ml

Se Al < 0,776 MRl - MRB

/1{_.0"8 /1{_.0"8
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= 383,74 kN.cm
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